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长江流域花椰菜杂交制种技术 
吴保 良 

(福建省厦门市农友种苗 (中国)有限公司，361009) 

花椰菜又名花菜、菜花，为十字花科芸薹属甘 

蓝种中以花球为产品的一个变种，一二年生草本植 

物。花椰菜属于低温长日照的绿体春化型植物，完 

成春化阶段所需低温的范围及时间因品种不同而异， 

极早熟品种所需低温为22～23℃，早熟品种为17～ 

18℃，15～20 d完成春化；中熟品种最适低温为 

I2℃，15～20 d完成春化；晚熟品种最适低温在 

5℃以下，30 d完成春化。长江流域比较适合中晚 

熟花椰菜品种的制种，而早熟品种一般在华南、西 

北及云南地区较为合适。现以上海地区为例介绍中 

晚熟花椰菜的杂交制种技术。 

1 播种育苗 

1．1 播种期的确定 

中晚熟花椰菜的成熟期为70～160 d，时间跨度 

较大，因此在大规模制种之前一定要确定好父母本 

的熟性和开花期，以此调节播种期，使父母本的花 

期调配，增加种子产量，避免因花期不遇造成减产 

甚至绝收。一般晚熟品种播种期在7月中旬左右，中 

熟品种在8月中旬一9月中旬，具体播种时间要根 

据花期进行调配。初花期以调配到翌年 3月中下旬 

为宜，此时温度适宜，利于授粉，且种子质量较好。 

初花期太早，温度低不利于授粉受精，且花器官易 

发育不正常，例如雄蕊发育不正常导致无花粉，不 

能授粉；初花期太晚，如在 4月下旬开始开花，则 

此时温度较高，授粉结籽不良，且种子成熟速度过 

快，导致种子质量差，因此播种期至关重要。 

1．2 播种 

夏季育苗要在大棚内进行，在棚顶部覆盖薄膜， 

防止暴雨冲刷，四周始终保持通风，温度高时还要 

加盖遮阳网。采用5O孔的穴盘育苗，选用穴孔较大 

的穴盘，使苗子有足够的空间生长。选用蔬菜专用 

育苗基质，基质在填充前充分润湿，以含水量60％ 
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为宜，标准为：用手握一把基质，没有水分挤出，松 

开手基质成团，但轻轻触碰会散开。如果基质太干， 

将来浇水后基质会塌沉，造成透气不良，根系发育 

差。各穴孔要填充得均匀一致，否则基质较少的穴 

孔干燥速度会较快，导致水分管理不均衡。打孔深 

度也要一致，以保证播种深度一致，使出苗整齐。花 

椰菜种子较小，播种深度在5 mm左右，播完后要 

覆盖一层基质，厚度均匀。第 1次浇水要浇透。 

1．3 播种后的管理 

1．3．t 水分管理 

在穴盘育苗过程中，最重要的工作是水分管理， 

绝对不允许基质完全干燥；反之，基质中水分过多 

也不行，会造成根系缺氧。穴盘苗的水分管理一般 

以子叶展开为分界线，子叶展开前的水分管理比较 

简便，只需保持穴孔内下半部分基质一一直湿润，控 

制上半部分基质干湿交替即可．而在子叶展开之后， 

则要根据环境变化和植株长势，控制穴孔内的基质 

见干见湿。由于夏季温度高，光照强，增加了水分 

管理的难度，水分控制不好易引起徒长苗或小苗， 
一

般以早晨浇水后，到傍晚基质表面见干而下半部 

保持湿润为宜。如浇水太少，午后温度高时基质就 

变干，此时再浇水易对苗子造成生理伤害，进而引 

发猝倒病、立枯病；若此时不浇水，苗子根部又会 

因温度太高而受到伤害，引起僵苗。如果浇水次数 

太多，苗子容易徒长，且基质透气性变差，对根系 

造成损伤，容易感染病菌。 

1．3．2 温度 与光照控制 

高温强光不利于喜凉蔬菜幼苗的生长，高温时 

覆盖遮光率为90％的遮阳网，可使温度降低，光强 

减弱，但不能过度遮阴，光照过弱也会影响秧苗质 

量。始终保持大棚四周通风，保证幼苗正常生长。 

1．3．3 炼苗 

在定植前 1 0 d左右开始炼苗，减少浇水量和遮 
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阳时间，控制其生长速度，使秧苗茎叶组织纤维增 

加，增强植株抗逆性。 

2 整地定植 

2．1 整地 

花椰菜宜选择土壤肥沃、水利条件较好的壤土 

或黏壤土种植，一般每 667 m 施复合肥50 、过 

磷酸钙 30 kg、腐熟猪牛粪2 000～3 000 kg，再施 

1 kg农用硼砂保证植株正常开花和结籽，具体施肥 

方法还要根据当地的土壤状况进行调整。整垄方式 

可参照当地栽培习惯，或整成1．3～1．4 m的垄幅 (带 

沟)，每垄种植两行。花椰菜喜湿润且不耐涝，在雨 

水较多的地区一定要使用深沟高垄，以便排水。 

2．2 定植 

定植期正值高温季节，下午4点以后定植较适 

宜。株距一般在45～55 era，可根据父母本的特性 

适当调节株距，合理密植，提高种子产量。一般采 

用父母本 1：1的比例定植，每垄上种植两行，一行 

母本，一行父本，有利于蜜蜂授粉。定植时要去除 

杂株、劣株，定植后要浇足定根水。 

3 田间管理 

3．1 定植后的田间管理 

花椰菜大田管理主要分3个阶段：第 1个阶段为 

扎根期，早熟品种 15 d左右，中晚熟品种约30 d。 

该期栽培上采取控肥、控水措施，缓苗后施少量淡 

肥水，定植 10 d左右进行第 1次中耕，促进根系生 

长发育。秋花椰菜浇水在傍晚进行，水量要小，以 

第2天中午叶片不萎蔫为宜，雨季要及时排水防涝； 

第2个阶段为旺盛期，该期是莲座叶生长和花芽发 

育阶段，早熟品种约20 d，中晚熟品种为3O～35 d。 

栽培上多采取适肥、适水措施，进行 1次追肥，在 

两植株间打孔穴施。该期仍要进行中耕，深度以不 

伤根为宜。封行前，再次控水蹲苗；第3个阶段为 

结球期，因制种的栽培方式与一般栽培方式不同， 

这个时期还要控水，尽量不浇水也不施肥，使植株 

的根深扎，避免长势过旺造成后期病害严重。 

1 1月初盖上大棚膜保温，可根据当地气候调节 

盖膜时间，保证花椰菜的正常生长，防止冻害发生。 

盖膜时注意不要在雨后盖膜，以免盖膜后棚内湿度 

过大引起病害。整个生育期内，大棚要保持白天通 
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风，降低棚内湿度。由于花椰菜花球不耐冻、易冻 

伤，冻伤后不能抽薹且易腐烂，因此在 11月底或12 

月初温度较低时，需盖第2层膜保温，防止花球冻 

伤。 

3．2 除杂 

为保证采种纯度，必须严格除杂。第1次除杂 

要在出花球前，根据父母本植株的特性去除杂株与 

变异株。第 2次除杂在出球期进行，去除出球特别 

早、特别晚以及球形明显不一致的植株。 

3．3 调整花期 

除调整播种期可调节花期外，调整父母本的切 

球期也可调节花期。早出球的可以适当延迟切球和 

疏花，晚出球的可以适当提早切球疏花，以保证父 

母本同时开花。 

3．4 切球和疏花 

当花球长大后出现松球时进行切球，切球有留 

心和留侧枝两种方法。早熟花椰菜的花球较为松散， 

可在花球顶部正中心处留出一元硬币大小，其余花 

枝全部切掉，注意刀口不要太深，不要伤及花球主 

茎；或留一侧花枝，其他花枝全部切掉。然后等花 

枝抽起来时再疏花，最后留约 30个枝条。 

晚熟花椰菜的花球紧实，需多次切球，如果不 

切割花球而任其 自然抽枝，会造成大部分紧实的小 

花枝(球)不能抽枝，或抽出的少数枝薹因烂花而倒 

秆，使结荚数低，最终导致减产甚至绝收。切球同 

样有留心和留侧枝两种方法，以留心法做简单介 

绍：等花球开始松球时进行第 1次切球，在花球正 

中心处留出一元硬币大小，其余花枝全部切掉，不 

要伤及主茎和留下的部分；第2次切球在第 1次切 

好的花球长大并再次松散后进行，切去抽不起来的 

花枝，留2～3个花枝。等花枝开始伸长时进行疏花， 

最后留约5O个枝条。 

每次切球尽量选在晴天上午进行，以利伤口干 

燥，阴天最好不要切球。每次切球或疏花后要在伤 

口处涂抹干硫磺粉，防止伤口处发生病害。 

3．5 授粉 

因花椰菜极易与甘蓝、芥蓝、青花菜、苤蓝等 

十字花科蔬菜杂交，所以必须严格隔离，空间隔离 

距离至少 1 000 m。如果周围有任何种类的蔬菜在 

开花，则需将花椰菜种植大棚的四周用防虫网封闭， 

防止花椰菜与其他种类蔬菜杂交，影响制种纯度。 
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同时，在每个大棚内放 1箱蜜蜂辅助授粉。 

3．6 结英期管理 

结荚前期仍需适当浇水施肥，以磷钾肥为主， 

保证种子灌浆发育。待种子灌浆完毕后，停止施肥， 

减少浇水，促进种子成熟，防止母本出现 “贪青”而 

推迟采收。结荚期由于气温逐渐升高且少雨，田问 

害虫虫口密度不断加大，稍不留意就会把种荚吃光， 

造成减产、绝产，因此防虫是结荚期要解决的关键 

问题。主要发生的害虫有小菜蛾、蚜虫及菜青虫。小 

菜蛾以幼虫为害叶片为主，幼龄幼虫可钻人叶肉为 

害，稍大后即啃食叶表面及叶肉，残留一层表皮，形 

成不整齐的透明斑，3～4龄幼虫可将叶片啃食成孔 

洞和缺刻，严重时将叶片啃食成网状，在花椰菜生 

长前期常集中于心叶为害，后期主要为害花椰菜的 

花茎、幼荚和籽粒。 

3．7 病虫害防治 

3．7．1 虫害防 治 

菜青虫、小菜蛾、潜叶蝇、跳甲、白粉虱、蚜 

虫等为害较重，可用阿维菌素、菊酯、啶虫脒等农 

药进行防治，要做到对症下药。 

3．7．2 病 害防治 

从播种到种子采收，花椰菜整个生育期较长， 

尤其从切球到种子采收期间病害较多，一定要做好 

防治工作，以免影响产量。常见的病害有霜霉病、黑 

腐病、黑胫病、灰霉病、菌核病、软腐病，可用甲 

霜灵锰锌、可杀得、恶霉灵、菌核净、农用链霉素 

等药剂进行防治。 

4 种子采收 

当植株上部的种子开始变色时，即可陆续进行 

采收，切不可一次性采收。采收过早，种子未完全 

成熟，会造成种子不饱满，影响产量、发芽率和种 

子的保存年限；采收过晚，则会造成种荚开裂、种 

子落地等损失。采收要在清晨露水未干时进行，此 

时种荚开裂少，损失小。采收后装入网袋，每袋装 

2～3株上采收的种子，挂在棚内晾晒。父母本要做 

好标记分开放置，防止混杂。等种荚都完全变干后 

即可脱粒，脱粒过程中要避免机械混杂。脱粒完成 

后再经晾晒、精选即可包装。团 

“种业新政下的企业发展之路" 

高峰论坛将在哈尔滨举办 
20l1年l1月8日，第十七届哈尔滨种业博览会 对新政的解读，给予参会企业启迪性的指导建议。 

将在哈尔滨国际会展体育中心隆重召开。作为本届 同时，国内知名种子企业的代表也将从企业发展 

博览会重点打造的活动项目之一，“种业新政下的 的角度，和众多代表共同探讨新政对企业的影响 

企业发展之路”高峰论坛将在展会期间同期举办。 以及如何突破企业发展的瓶颈、如何提升企业的 

本届高峰论坛组委会邀请到了国家农业部相 综合竞争力等热点问题。另外，国内著名玉米种 

关领导、国内著名玉米种子专家佟屏亚教授、国 子专家佟屏亚教授也将亲临论坛现场，秉承 自己 

内知名种子企业主要负责人作为演讲嘉宾。实力 一贯的独特风格，在会上就我国目前的种业发展 

企业云集于此，知名学者现场解答，部委领导莅 状况以及新政下的企业发展的机遇和挑战等问题 

临指导，他们将和众多参会代表就 “种业新政下 发表独到见解。 

的企业发展之路”这一时下热议话题展开讨论。 种业新政对种子企业、科研单位以及管理部 

国家农业部相关领导将在会上对 国务院关 门来说，既是机遇也是挑战。种业新政下，我们 

于加快推进现代农作物种业发展的意见))(下称 应该怎样把握机遇?又要怎样迎接挑战?新政下 

意见 )做出详细解读。 意见 自出台以来便倍 的企业发展之路在哪里?这条道路又将通往何 

受业界关注，被认为是我国农作物种业发展历史 方?想要找到问题的答案，请您密切关注由第十 

的一个里程碑，其中的具体内容更被解读为今后 七届哈尔滨种业博览会主办的高峰论坛—— “种 

l0年 “种业改革”的发展路径。部委领导将带着 业新政下的企业发展之路”。圃 
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