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最佳施用量与经济效益分析 
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摘要：在日光温室内采用基质栽培模式，研究 

了脱毒马铃薯原原种基质栽培专用肥的最佳施用 

量与经济效益的关系，结果表明：专用肥施用量为 

0．16 kg／m 时，可显著提高脱毒马铃薯原原种的生 

物学性状，当施用量大于0．16 kg／m。时，对脱毒马 

铃薯原原种的生物学性状有抑制作用。随着专用 

肥施用量的增加，脱毒马铃薯原原种产量也在增 

加，但单位 (1 kg)专用肥的增产量则随着专用肥 

施肥量的增加而递减，呈现报酬递减律。经回归统 

计分析，专用肥经济效益最佳施用量为0．16 kg／m ， 

脱毒马铃薯原原种的理论产量为1．82 kg／m ，计算 

结果与田间试验处理5相吻合。 
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佳施用量 

马铃薯是甘肃省三大粮食作物之一，2008— 

2010年甘肃省马铃薯种植面积稳定在63万hm 左 

右，需要脱毒马铃薯原原种4．75亿粒。目前，生产 

基金项目：甘肃省科技计划 “张掖市脱毒马铃薯原原种栽培基质的开发与生产”(编号1006NCXG012)。 

果一一记录。从生产检查看，生产大户的档案记载 

较好，记载较好的达90％以上；而一般散户的记载 

质量不够理想，记载较好的不到60％，有的只记录 
一 些推荐农药的使用，以应付检查。2009年查出的 

20多个农残超标的农户均未记录超标农药的使用， 

农户的诚信和生产档案记载的不完善，为安全监管 

工作增加了难度。 

3．2 非主渠道、无证经营的农资商店冲击主渠道经 

营 

非主渠道、无证经营的农资商店经营成本低， 

是大多数的禁用农药的来源，影响了正规农资商 

店的经营。另外，2009年下半年以来，农资价格 

上涨过快，既增加了农民的负担，也给农资经营企 

业造成了很大压力，这都为农资的源头控制带来 

困难。 

4 蔬菜安全监管工作的设想及政策性建议 

4．1 重点建设村级安全监管队伍 

在提高区、镇两级监管队伍素质的基础上，重 

点建设村级监管队伍，使其及时掌握种植户的生产 

经营、农药来源、农药使用等情况，并指导、督促 

农户予以记录。可借鉴高行镇的做法，通过政府买 

单，建立和完善村级监管员队伍，制定相关的工作 

制度、劳动报酬制度、奖励考核制度、责任追究制 

度，把安全监管工作层层落实，落到实处。 

4．2 建议 

国家出台了很多扶持 “三农”的政策，但对农 

资经营企业的扶持政策几乎没有。农资经营企业 

是服务农业、服务农民的，也是微利企业，需要国 

家相关政策的扶持。固 
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脱毒马铃薯原原种主要采用蛭石做栽培基质 ，由 

于蛭石是一种矿石资源，其资源有限，且生产工艺 

复杂，重复使用须经回炉进行高温煅烧消毒，因此 

价格昂贵。用蛭石作脱毒马铃薯原原种栽培基质时， 

因其易碎，随着使用时间的延长，容易使介质致密 

而失去通气性和保水性，导致晚疫病发生严重；蛭 

石只具备保水性能，不具备营养功能，生产中需补 

充营养液以满足脱毒马铃薯原原种生长需要，增加 

了生产成本，脱毒马铃薯原原种的产量和质量也受 

到很大影响，因此严重制约了甘肃省脱毒马铃薯原 

原种的推广应用【 】。为了解决上述问题，笔者以该 

地区资源丰富的沙子、牛粪、糠醛渣、菇渣作栽培 

基质代替蛭石，用生物菌肥、尿素、磷酸二氢铵、硫 

酸钾配制成专用肥代替营养液，进行脱毒马铃薯原 

原种的生产，旨在探索专用肥的适宜用量与脱毒马 

铃薯原原种增产效应及经济效益间的关系，为脱毒 

马铃薯原原种大面积生产提供技术支撑。 

1 材料和方法 

1．1 试验时间与地点 

试验于2010年在甘肃万向德农马铃薯种业有 

限公司温室内进行。试验地海拔1 750 m。温室长 

50m，宽7．5 m，脊高3．5 m。 

1I2 试验材料 

1．2．1 参试基质 

沙子，粒径0．05～1．00mrI】；牛粪，粒径2～3 rrln~ 

糠醛渣，粒径2～3 mm；菇渣，粒径2～3 mm。 

1．2．2 马铃薯专用肥 

河西学院自主研发，含N 20％，P2O5 4．14％，K2O 

24％，有效活菌数≥200万个 。 

1．2．3 试管苗品种 

参试脱毒马铃薯试管苗品种为费乌瑞它，由甘 

肃万向德农马铃薯种业有限公司提供。 

1．3 试验方法 

1．3．1 糠醛渣改性 

每1 000 kg糠醛渣加入石灰粉21 kg，将糠醛 

渣pH由3．42调整到6．5～7．0t 。 

1．3．2 栽培基质发酵 

将牛粪、糠醛渣、菇渣、沙子容积比按0．35： 

0．10：O．15：0．40混合，每1 m 基质加水50kg，加 

尿素1．5 ，将含水量调到60％，C／N比调到 (20～ 

． 50- 

25)：1，堆高2．0～2．5 m，覆盖一层塑料棚膜，在 

室外20～30℃条件下发酵 120 d(每隔30 d翻搅 1 

次) 加】。每1 m。基质加入75％的多菌灵100 g搅拌 

均匀，过2～3 mm筛备用。 

1．3-3 试验设计 

专用肥施用量设6个处理，分别为：0、0．04 kg／m2、 

0．08 kg／m 、0．12 kg／m 、0．16 kg／m。、0．20kg／m ， 

每个处理重复3次，随机区组排列。试验小区面积 

15 m (5 m×3 m)，小区四周用砖块筑埂。专用肥 

分别在脱毒马铃薯试管苗定植20 d、40 d、60 d后撒 

施于栽培基质中，每次用量为总量的1／3。 

1．3．4 栽培方法 

将栽培基质平铺在纱网上，厚度为10 cm，用 

清水将基质浇透，脱毒马铃薯试管苗定植深度 4～ 

5 cm，密度为200株／m ，株距5 cm，行距 10 cm。 

定植后1～10 d，每天喷2次清水，使基质含水量保 

持在60％～65％。定植10d后，每天喷1次清水，使 

基质含水量保持在40％～50％。温室湿度调控在 

80％～90％，温度调控在20～25℃。定植40 d后压 

苗，压苗 15 d后培基质 1次，厚度2～3 cm。定植 

45 d后，用安泰生可湿性粉剂600～800倍液进行 

叶面喷洒防治早疫病，用克露可湿性粉剂500～ 

600倍液叶面喷洒防治晚疫病；如有蚜虫发生，用 

1 000倍液的敌杀死和艾美乐混合液进行叶面喷 

洒。 

1．3．5 测定项 目及方法 

定植后90 d收获脱毒马铃薯原原种，收获时测 

定株高、茎粗、叶片数、根系长，单株粒质量、单 

粒质量、单株粒数。每个小区单独收获测产，并折 

合成每平方米的产量进行统计分析。采用经济学原 

理进行增产效应和经济效益分析： 

边际产量=后一个处理产量一前一个处理产量 

边际产值=边际产量×产品价格； 

边际施肥量=后一个处理施肥量一前一个处理 

施肥量； 

边际成本=边际施肥量 ×肥料价格； 

边际利润=边际产值一边际成本⋯】。 

1．3．6 数据统计方法 

经济性状和产量采用多重比较，LSR检验。 

一 b 

依据经济效益最佳施用量计算公式jco= } ， 
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求得专用肥最佳施用量 (Xo)t挖]。式中 ：专用肥价 

格； ：脱毒马铃薯原种价格。 

依据肥料效应回归方程式Y=a+bx—CX2，求 

得专用肥最佳施用量时的脱毒马铃薯原原种理论产 

量 (y)C 。 

2 结果与分析 

2．1 专用肥对脱毒马铃薯原原种生物学性状的影响 

从收获时的测定结果可以看出 (见表 1)，施用 

专用肥后，脱毒马铃薯原原种的生物学性状发生了 

明显变化，专用肥施用量为0．04 kg／m 、O．08 kg／m 、 

0．12 kg／m 、0．16 kg／m2时，脱毒马铃薯原原种的4 

项生物学性状随着专用肥施用量的增加而增大。当 

施用量大于0．16 kg／m 时，对脱毒马铃薯原原种的 

生物学性状有抑制作用。处理间的差异显著性经 

LSR检验，达到极显著差异水平。 

2-2 专用肥对脱毒马铃薯原原种经济性状和产量的 

影响 

从收获后的测定结果可以看出(见表2)，专用肥 

施用量由0．04 kg／m2增加到0．08 ke,／m 、0．12 kg／m 、 

0．16 kg／m ，脱毒马铃薯原原种单株粒质量、单粒 

质量、单株粒数、产量、增产量也在增加，但单位 

表1专用肥对脱毒马铃薯原原种生物学性状的影响 

(1 )专用肥的增产量则随着专用肥施肥量的增加 

而递减，出现报酬递减律。处理间的差异显著性经 

LSR检验，达到极显著差异水平。 

2．3 专用肥对脱毒马铃薯原原种增产效应和经济效 

益的影响 

采用经济学原理进行分析，由表3可以看出，随着 

专用肥施用量的增加，边际产量由最初的0．11 递 

减到一0．O3 kg／m ，符合报酬递减律。从经济效益 

变化来看，边际利润由最初的6．5O元／m ，递减到 
一 1．9O元／m ，专用肥施用量在O．16 kg／m 的基础上， 

再增加0．04 kg，m ，收益就出现了负值。由此可见， 

专用肥施用量0．16 kg／m 时，脱毒马铃薯原原种增 

产效应和经济效益较好。 

表2专用肥对脱毒马铃薯原原种经济性状和产量的影响 
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2．4 专用肥经济效益与最佳施用量 

将不同专用肥施用量与脱毒马铃薯原原种产 

量间的关系应用肥料效应回归方程拟合，得到回 

归方程Y=1．46+1．5137x一4．6006x ，对回归方 

程进行显著性测验，F=14．81料>Fo o =13．09， 

r=0．9887* ，说明回归方程拟合良好。专用肥价格 

( )为2．5O元瓜g，脱毒马铃薯原原种价格 (尸 )为 

6O元瓜g，将 ( )、(P )、回归方程的b和C，代入 

经济效益最佳施用量计算公式，求得专用肥经济效 

益最佳施用量 ( )为0．16 kg／m ，将 代入回归方 

程Y=1．46+1．5137x～4．6006x2，求得脱毒马铃薯 

原原种的理论产量 (Y)为1．82 ／m ，计算结果与 

田间试验处理5相吻合，见表3。 

表3 专用肥对脱毒马铃薯原原种增产效应和经济效益的影响 

3 结论 

专用肥施用量为0．16 kg／m2时，可显著提高脱毒 

马铃薯原原种的生物学性状，当用量大于0．16 kg／m 

时，对脱毒马铃薯原原种的生物学性状有抑制作用。 

专用肥施用量为0．16 kg／m 时，脱毒马铃薯原原种 

的单株粒质量、单粒质量、单株粒数、产量、增产 

量在增加，但单位 (1 kg)专用肥的增产量则随着专 

用肥施肥量的增加而递减，出现报酬递减律。专用 

肥施用量在0．16 kg／m 的基础上，再增加0．04 kg／m ， 

收益出现负值。经回归统计分析，专用肥经济效益 

最佳施用量为0．1 6 ／m ，脱毒马铃薯原原种的理论 

产量为1．82 kg／m ，计算结果与田间试验处理5相吻 

合。 
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